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Sustaining Infrastructure

Erméglicht den Entwurf von Autobahnen
mit einem Mittelstreifen unter Verwen-
dung korrespondierender Achsen

und Gradienten.

Integriert eine einfache und
komplexe Briickenmodellierung
in den Straenentwurf.

Enthélt ausgezeichnete Funktionen fiir
die Gelandemodellierung zur kommer-
ziellen und industriellen Nutzung sowie
zur Umweltsanierung.

PRODUKTDATENBLATT

Bewahrte Technologie fiir den Entwurf nachhaltiger

Verkehrswege und Infrastrukturen

Die von Bentley entwickelte Losung PowerCivil for DACH gibt Ingenieuren die Flexibilitat,
nach Belieben mit leistungsstarken Funktionen zu arbeiten, die sie zur Abwicklung von
Infrastrukturprojekten bendtigen. Sie enthdlt umfassende Entwurfsfunktionen fiir die
automatisierte Planung und leistungsstarke Kartierungsfunktionen fiir Verkehrsingenieure.
PowerCivil for DACH ermdglicht die parametrische 3D-Modellierung von Verkehrswegen
mit einem innovativen Entwurfskonzept fiir Infrastrukturbauvorhaben.

Datenmodellierung

Ingenieure und Entwurfsplaner stehen heute vor einem Pa-
radigmenwechsel. Dokumente werden nicht langer fir ein
aktuelles Projekt oder eine bestimmte Konstruktion erstellt.
Ingenieure miissen vielmehr Informationen und Entwurfsda-
ten bereitstellen, die nicht nur fiir die Konstruktion, sondern
dartiber hinaus auch fiir die Verwaltung, die Instandhaltung
und die Sanierung von Bedeutung sind, und riickwirkend
auch wieder in einem Entwurf verwendet werden kdnnen.
PowerCivil for DACH dient zur Unterstiitzung dieser
Entwicklung bei der Bearbeitung bautechnischer Daten

und deckt dabei den gesamten Projektlebenszyklus ab. Die
Datenmodellierung mit PowerCivil for DACH erfolgt mittels
CAD-, Kartierungs-, GIS- und sogar Geschaftsfunktionen,
wie z. B. 3D-PDF - Dateien. Mit hochentwickelten Funk-
tionen ermdglicht PowerCivil for DACH Ingenieuren eine
optimale Wertschopfung ihres Know-hows und unterstiitzt
gleichzeitig traditionell bewéhrte Methoden der Vermes-
sung, Verkehrswege- und Kanalplanung.

Entwurf von Verkehrswegen

PowerCivil for DACH kommt beim Entwurf von Stralen und
Autobahnen, Schieneninfrastrukturen und Bauprojekten,
sowie der GelandeerschlieBung zur kommerziellen und in-
dustriellen Nutzung und der Umweltsanierung zum Einsatz.
Mit dieser Losung kénnen Anwender erheblich komplexere
Entwiirfe erstellen, als dies mit herkdmmlichen Mitteln der
Fall war. Dies wird durch die Anwendung von standardi-
sierten Entwurfsregeln ermdglicht. Fur die Planung von
Verkehrswegen hat Bentley die einzigartige Standalone-L6-
sung den ,Fahrbahnplaner” entwickelt, welcher Funktionen
flr den parametrischen Entwurf kompletter Verkehrswege
enthélt. Diese und andere hochentwickelten Funktionen
leisten einen wesentlichen Beitrag zur Verbesserung der
Entwurfsproduktivitat und Projektqualitat.

Flexibilitat bei der Projektabwicklung

Die hochst vielseitige Losung PowerCivil for DACH wird von
Anwendern jedes Kompetenzniveaus in allen Planungs-
phasen kleiner oder auch umfangreicher Bauprojekte

eingesetzt. PowerCivil fir DACH deckt alle Aspekte fir

die Abwicklung eines Verkehrsbauprojektes ab, vom Vorent-
wurf bis hin zum endgtiltigen Entwurf und der Erstellung
von Projektunterlagen. Diese Lésung erméglicht die Bear-
beitung einer Vielfalt komplexer Aufgaben, wie z. B. den
Entwurf von StraBenkreuzungen und Kreisverkehren, die
Verarbeitung von Vermessungsdaten, die Geldndeerschlie-
Rung, sowie den Entwurf von Regen- und Schmutzwasser-
systemen und der Erstellung von Absteckunterlagen.

Flexibel und konfigurierbar

PowerCivil for DACH enthalt samtliche Entwurfs- und
Zeichnungsfunktionen, die auch in MicroStation® verfiighar
sind. Die Vorteile von PowerCivil for DACH werden durch
Civil AccuDraw, einer branchenspezifischen Version von
MicroStation AccuDraw® ergénzt. Es handelt sich hierbei
um ein intuitives Tool fiir das Prézisionszeichnen, das die
Anzahl der Mausklicks und anderer zur Erstellung des
Entwurfs erforderlichen Aktionen reduziert. Civil AccuDraw
verkiirzt den Entwurfsprozess durch die Unterstiitzung
bautechnischer Entwurfskonventionen mit Optionen fir
Stations-, Abstands- und Winkeleingaben.

Automatische Kollisionserkennung und Integration mit dem
Bentley ProjectWise Navigator.

Der Arbeitsablauf kann je nach Projektumfang stark
variieren. PowerCivil for DACH gewéhrleistet den




PowerCivil for DACH enthélt intelligente, intuitive Funktionen zur
3D-Datenmodellierung fiir den gesamten Lebenszyklus von Bau-

und Verkehrsprojekten.

Anwendern eine optimal an die Anforderungen des jeweiligen
Projekts angepasste Flexibilitat. Diese Losung ist voll konfigurierbar
und ermdglicht die Anpassung der PowerCivil for DACH-Umgebung
an Projektstandards bzw. benutzerspezifische Vorgaben. Fahrbahnbi-
bliotheken rationalisieren die sich wiederholenden Aufgaben in
einem Projekt und fordern, als kritische Entscheidungshilfe, die
schnelle Beurteilung von Entwurfsalternativen. PowerCivil for DACH
automatisiert die Erstellung von Entwurfsunterlagen. Die integrierten
Projektverwaltungsfunktionen helfen Anwendern dabei, den
Uberblick tber alle Projektkomponenten und -unterlagen zu behalten.
Gleichzeitig sind diese Funktionen eng in die von Bentley entwickelte
ProjectWise-Losung fir die Zusammenarbeit von Projektteams und
den Informationsaustausch integriert.

Entwurf, Visualisierung und Verdffentlichung
PowerCivil for DACH> fasst alle leistungsstarken Funktionen zum
Erstellen, Bearbeiten, Darstellen, Visualisieren und Verdffentlichen
von Entwiirfen, die auch in MicroStation, dem Flaggschiffprodukt
von Bentley, zur Verfiigung stehen, in einer Anwendung zusammen.
PowerCivil for DACH eignet sich zur Bewaltigung der unterschied-
lichsten Aufgaben, von der Platzierung einfacher CAD-Grafiken
tiber die Beschriftung von Entwiirfen bis hin zur Fertigstellung der
Planungsunterlagen und der Navigation in gerenderten Entwurfs-
modellen. Ferner unterstiitzt die Software mehr als 50 Rasterfor-
mate, darunter georeferenzierte Formate, die den Ingenieuren und
Planern das Erstellen von Entwiirfen erleichtern. Da ein Projekt bis
zur Verdffentlichung aller Ergebnisse noch nicht abgeschlossen ist,
bietet PowerCivil for DACH Funktionen zum Drucken und Plotten
auf Standardgeraten. Uber die Definition von Plotvariablen kdnnen
malstabsgerechte GroRenanpassungen und Symbolisierungen der
Druckausgabe, einschlieRlich 2D/3D PDF — Format, vorgenommen
werden.

Arbeiten mit Messdaten aus

elektonischen Feldbiichern

PowerCivil for DACH enthélt umfangreiche Funktionen zur automa-
tischen Bearbeitung von Vermessungs-, GPS-, LiDAR- und anderer
elektronischer Feldbuchdaten. Unterstiitzt werden Formate fihrender
Geratehersteller, mit denen sich die unterschiedlichsten topogra-
fischen Informationen verarbeiten lassen. Ausgleichungsberech-
nungen werden mithilfe branchentblicher Methoden durchgefihrt.
Anwender kdnnen Daten bei Bedarf &ndern und bearbeiten. Die
fertigen Entwurfsdaten kdnnen in Vermessungsgerate ibernommen
werden, um sie bei der Vorbereitung einer BaumaRnahme und zur
automatischen Maschinensteuerung nutzen zu kénnen.

Integrierte Kartenerstellung

PowerCivil for DACH enthélt umfassende Funktionen zum Erstellen
von Karten und zum Bearbeiten von GIS-Daten. Diese Funktionen
ermdglichen Ingenieuren das Kombinieren technischer Daten

mit GIS-Daten. So kdnnen in der vorbereitenden Entwurfsphase
angemessene Entscheidungen getroffen werden. Sensible Themen,
wie z.B. das Trockenlegen von Feuchtgebieten kdnnen beriicksichtigt
und Karten erstellt werden, die zum Genehmigungsprozess vorgelegt
werden miissen. Der Entwurfsprozess beinhaltet die Einhaltung
geschéftlicher und topologischer Regeln sowie die Beriicksichtigung
administrativer Einschrankungen. Durch das Kombinieren technischer
Funktionen mit Kartierungsfunktionen gewahrleistet Bentley eine

hohe Qualitat bei der Erstellung von CAD-Modellen und techni-
schen Entwiirfen, sowie eine benutzerfreundliche und effiziente
Bearbeitung von GIS-Daten. Dank der Analysen, der Visualisierung,
der Darstellung und der verbesserten Kommunikation mithilfe
liberzeugender Kartendarstellungen und intelligenter PDFs, kdnnen
Anwender die richtigen Entscheidungen treffen.

Objektorientierte Gelandemodellierung

Mit PowerCivil for DACH kénnen Anwender intelligente Modelle
erstellen, die nicht nur Gelandedaten, sondern auch Objekte der
Verkehrsinfrastruktur enthalten. Diese Objekte unterscheiden sich
visuell durch Struktur, Darstellung und Symbolisierung. PowerCivil for
DACH verwendet triangulierte Fldchen zur Darstellung von Gelénden
in vorhandenen Grundrissentwirfen und Ausfiihrungsvorschlagen.
Bei der intelligenten Erstellung digitaler Gelandemodelle (DTM,
Digital Terrain Modeling) kdnnen Anwender verschiedene Objekte,
darunter Mittellinien, Fahrbahnkanten, Stitzwénde oder Graben, in
das Oberflachenmodell integrieren.

Dabei kann es sich u. a. um Punktobjekte fir ungleichférmig auftre-
tende Punkte oder Bruchkanten handeln, die mit linearen Segmenten
verbundene Objekte darstellen, wie das bei Fahrbahnkanten oder
Straleneinldufen der Fall ist. Beispielsweise stellen Aussparungen
den Grundriss von Gebduden, Seen usw. dar. AuRerhalb dieser
Flachen liegende Objekte kénnen platziert werden, um Auf- und
Abtragslinien zu erhalten. Nicht zuletzt werden auch andere topogra-
phische Objekte im 3D-Madell dargestellt, einschlieRlich ober- und
unterirdischer Ver- und Entsorgungsleitungen.
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Interaktiver Entwurf von Lage- und Hohenplédnen, Querschnitten
und Querneigungen mit dem Fahrbahnplaner.

Flexible Trassierung

Die umfassenden und hoch entwickelten Trassierungsfunktionen in
PowerCivil for DACH ermdglichen die schnelle Erstellung genauer
Lage- und Hohenpléne fir den Entwurf dreidimensionaler Ver-
kehrswege. Alle im Hohenplanen erscheinenden Daten, wie z.B.
geschnittene oder projizierte Leitungen kénnen auf einfache Weise
dargestellt und beschriftet werden. Die interaktive Bearbeitung von
Gradienten ist mit dem Lageplanentwurf assoziiert. Diskontinuitéten
im Lage- und Hohenplan kdnnen tber die Integritatspriifung lokali-
siert und beseitigt werden.




Dynamischer Fahrbahnentwurf

PowerCivil for DACH ermdglicht den dynamischen Entwurf von 3D-
Verkehrswegen mit dem ,Fahrbahnplaner”. Fiir den Planer werden
dynamische Ansichten zum Fahrbahnentwurf bereitgestellt. Diese
Ansichten konnen alle Bauteile und Strukturen einer Fahrbahn
darstellen. Das beinhaltet auch die Anzeige von Flachen- und
Volumeninformationen und der entsprechenden Kostenanalyse. Der
Anwender kann sich dabei auch in frei wahlbaren Intervallen durch
den Entwurf bewegen. Der Fahrbahnplaner zeigt vier verschiedene
dynamische Ansichten eines Verkehrswegeentwurfs: Lageplan,
Hoéhenplan, Querschnitt und Querneigung. Das bedeutet, dass der
Anwender wahrend der Arbeit ein direktes visuelles Feedback erhalt.
Die Fahrbahn kann ganz einfach an benutzerdefinierten Stationen an-
gepasst werden. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass das Modell
mit den grundsatzlichen Anforderungen des Entwurfs konform ist.

Eine Farbcodierung hebt wahrend des Entwurfs potenzielle
Problembereiche hervor, welche vom Anwender interaktiv gelost
werden kdnnen. Der Planer kann seine Entwurfsentscheidungen im
Fahrbahnplaner” vor dem Erstellen von Gelandemodellen testen.
Der ,Fahrbahnplaner” bietet hier eine hoch entwickelte Entwurfsau-
tomatisierung. Anhand von horizontalen und vertikalen Achsinforma-
tionen sowie der Flacheninformation der vordefinierten Regelprofile,
generiert die Software 3D-Modelle des gesamten Trassenverlaufs.
Bei der Verbreiterung oder Verschwenkung von Fahrbahnen werden
automatisch die Ubergange anhand der Fahrspuren erzeugt, wobei
die Querneigung berticksichtigt wird. Die Einhaltung von Entwurfs-
standards kann an jeder Station gepriift werden. Querneigungen
kénnen arbeitsbegleitend interaktiv angepasst werden. Dabei wer-
den zu jedem Zeitpunkt auch die Béschungsbedingungen berechnet.
Die Erzeugung von Regelprofilen erfolgt grafisch interaktiv ohne
Programmierungsaufwand. Vorhandene Regelprofile konnen aus
CAD-Zeichnungen in Regelprofilbibliotheken importiert und bearbei-
tet werden. Dies geht besonders leicht von der Hand. Das gilt auch
fir ,Bauteile” einer Fahrbahn, wie Trag- und Deckschichten, Graben,
Bankette, Boschungen, Stiitz- und Schutzwénde, Borde und andere
Einbauten. Der ,Fahrbahnplaner” iibernimmt die automatische Erzeu-
gung von Flachen zur Erstellung von Querschnitten, die Berechnung
von Volumen und Flacheninhalten und unterstitzt beim Visualisieren
und Rendern. AuRerdem kénnen Anwender Fahrbahnkomponenten
zusammenfiihren, um einheitliche Entwurfsflachen zu erzeugen oder
ein Modell des gesamten Trassenverlaufs zu erstellen.

Dieses von Creighton Manning Engineers mit PowerCivil for DACH
durchgefiihrte Projekt zeigt die intelligente 3D-Modellierung und
maschinengesteuerte Erdbewegungen.

Die interaktiven, im Fahrbahnplaner integrierten 3D-Modellierungsfunktionen
kombinieren parametrische und bedingungsgesteuerte Funktionen mit tech-
nischen Vorgaben und Standards, so dass Ingenieure jederzeit die volle
Kontrolle iiber alle Software-Entscheidungen behalten.

Visuelle Entwurfspriifung

So leicht war die Entwurfspriifung noch nie. PowerCivil for DACH
ermdglicht Anwendern die virtuelle Navigation durch das 3D-Modell
einer Trasse und dessen visuelle Priifung in Bezug auf Entwurfs-
mangel oder Kollisionen mit anderen Bauteilen oder Anlagen des
Verkehrsweges. Bei der Qualitdtskontrolle in 3D kdnnen Ingenieure
die Objekte einer Fahrbahn unter allen Winkeln betrachten, um
Liicken, falsch ausgerichtete Trassen oder Kollisionen zwischen
verschiedenen Ver- und Entsorgungsleitungen zu erkennen. Zusétzlich
besteht die Mdglichkeit der visuellen Beurteilung von Sichtweiten,
Fahrbahnmarkierungen und Schildern. Die Verwendung der in
PowerCivil for DACH integrierten Render-Funktionen fiir Farbfil-
lungen, Schattierungen, Beleuchtung und Hintergriinde tragt zur
Verbesserung des Planungsentwurfs bei und bietet eine zuséatzliche
Sicherheit hinsichtlich der Durchfiihrbarkeit des Projekts.

Dynamisches Bewegen entlang des 3D-Trassenverlaufs fiir die
Entwurfs- und Kollisionspriifung zur Qualitétssicherung.

Umfassende Auswertung von Ergebnissen

PowerCivil for DACH ermdglicht die flexible Erstellung von Quer-
schnitten entlang von vorgegebenen Stationen oder als korrespondie-
rende Querschnitte mit frei wahlbarer Stationierung. Alle Querschnit-
te kdnnen automatisch nach den gegebenen Standards beschriftet
werden. Es besteht auch die Mdglichkeit Fahrbahneinbauten, wie
Entwéasserung, Verkehrszeichen, Ver- und Entsorgungsleitungen in
benutzerdefinierten Bereichen darzustellen und zu beschriften.
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Massenberechnung zur Transportoptimierung.




Prozessoren:

Intel Pentium-basierter PC oder AMD
Athlon-basierter PC bzw. eine
entsprechende Arbeitsstation

Betriebssysteme:

Microsoft Windows 7, Windows 7
x64, Windows Vista, Windows Vista
x64, Windows XP Professional (SP3
oder aktueller)

Arbeitsspeicher:

Mindestens 1GB, 2 GB empfohlen,
(mehr Speicher fiihrt in der Regel zu
einer hoheren Leistung)

Festplattenspeicher:
Mindestens 1,25 GB freier Festplat-
tenspeicher

Eingabegerat(e):
Maus oder Digitalisiertablett
(Digitalisiertabletts erfordern einen

anbieterspezifischen WINTAB-Treiber
oder die Digitizer Tablet Interface von
Bentley. Letztere wird zusammen mit
PowerCivil for DACH installiert)
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Sustaining Infrastructure

Dem Anwender stehen verschiedene Methoden zur
Massenberechnung fiir gerade und gekriimmte Trassen zur
Verfiigung. Dies ermdglicht eine prazisere Massenberech-
nung im Vergleich zu herkémmlichen Methoden. Es lassen
sich komplexe Massenberechnungen in vorgegebenen
Bereichen anhand der Querschnitte durchfiihren. Dabei
kdnnen Bauteile in die Berechnung einbezogen oder ausge-
schlossen werden.

Zu diesen Methoden zéhlen auch die Berechnung von
Prismenvolumen, die Berechnung hybrider Prismenvolumen
nach Stationen, sowie die Berechnung von Volumen unter
Berticksichtigung von Rasterndherungen. Die interaktiven,
im ,Fahrbahnplaner” integrierten 3D-Modellierfunktionen
kombinieren parametrische und bedingungsgesteuerte
Funktionen mit technischen Anforderungen, so dass
Ingenieure jederzeit die volle Kontrolle tiber alle Software-
Entscheidungen behalten.

PowerCivil for DACH handhabt verschiedene Oberflachen-

arten, darunter vorhandene, entworfene und unterirdische

Fldchenhorizonte. Bei der Berechnung von Massen kdnnen

diese Flachen wahlweise in die Berechnung mit aufgenom-
men oder ausgeschlossen werden.

Gelandeentwurf

Fiir den Gelandentwurf wurde in PowerCivil for DACH der
dynamische ,Geldnde-Modellierer” integriert. Der ,,Ge-
lande-Modellierer” ermdglicht das interaktive Entwerfen
und Bearbeiten von digitalen Geldndemodellen. So kdnnen
Gelandemodelle dynamisch verschoben, gedreht, angeho-
ben oder abgesenkt werden. Der Planer bekommt wahrend
der Bearbeitung ein visuelles Feedback, wie benachbarte
Modelle beeinflusst werden. Uber eine parametrische Steu-
erung konnen Randbedingungen wie Entwasserungsgréaben,
Grundstticks- und Bebauungsgrenzen beriicksichtigt oder
der einzubauenden Erdmassen berticksichtigt werden.

Geldandeentwurf und Integration von Abwassersystemen
in den Stral8en- oder Geldndeentwurf.

Entwurf von Regen- und
Schmutzwassersystemen

Eine komplette Anwendung fir den Entwurf von 3-dimen-
sionalen Regen- und Schmutzwassersystemen vervollstan-
digt die Losung PowerCivil for DACH. PowerCivil for DACH
nutzt hier die Entwurfsmodelle von Gelénden und Verkehrs-
wegen. Der Planer kann die entworfenen Kanalnetze im
Lage- und Hohenplan unter Beriicksichtigung vorhandener
Versorgungsleitungen darstellen und bearbeiten.

Auf diese Weise kdnnen Kollisionen vermieden und
potenzielle Problembereiche rechtzeitig erkannt werden.
Ferner kdnnen komplette Regen- und Schmutzwassersys-
teme inklusive Stralleneinldufen, Schéachten, Haltungen,
Durchléssen, Pumpen sowie Riickhaltebecken berechnet
und modelliert werden. Die zuverlassigen Berechnungs-
funktionen berticksichtigen eine Vielzahl unterschiedlicher
Abflussbedingungen und fiihren Entwurfspriifungen durch,
um die Konformitdt mit den minimalen und maximalen
Anforderungen zu gewahrleisten. Bei der Analyse und dem
Entwurf der Systeme kommen branchenspezifische
Hydraulikmethoden, wie das Zeitbeiwert- und das
modifizierte Zeitbeiwertverfahren, zur Anwendung. Der
Planer kann unterschiedlicher Ganglinien, Zeichnungen
und Datenausziige automatisch erstellen.

Projektunterlagen

PowerCivil for DACH bietet Entwurfs-, Volumen- und
Querschnittdaten im fiir XML-Industriestandard fir den
Datenaustausch. Projektdaten kénnen in verschiedenen
Formaten verwendet werden, darunter fir Excel-Tabellen-
kalkulationen, HTML-, Text- oder PDF-Dateien. Reporting-
Funktionen automatisieren die Datenausgabe. Es kénnen
Listen tiber Achsgeometrien, Lageabsteckungen, Zwangs-
punkte, Massen und Flachen erzeugt, sowie Daten fiir die
Maschinensteuerung und fir elektronische Feldbiicher (z.B.
TOPCON, Leica, Trimble u.s.w.) bereitgestellt werden.

Erstellung von Projektunterlagen.
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